PCT 



WBLTOROAfnS ATONPCRg ^yffiS EIGENTUM _ 

IOTHWATIONALE ANMELDUNG VmS^^TIJOrr NACH DEM VTOTOAG OBERraE 
mTCRN ATIONAlf ZUS/S^MEN ARBEIT AUP DEM GEBIET PES PATENTWES ENS (PCT) 


(51) Internationale Patenflrtassifilgrtion 7 : 
F42B 3/103, F42C 11/06 


Al 


(11) Internationale Vc 
(43) Internationales 


WO 00/40917 


13. Juli 2000 (13:07-00) 


(21) Internationales Aktenreichgn; 

(22) Internationales Amnebtedatum: 


PCT/EP99/ 10359 

23. December 1999 
(23.12S9) 


(30) Prioritatsdnten: 
199 00 399.8 


8. Januar 1999 (08J01.99) 


DE 


(71) Anmelder (JUr aile BesUmmungsstaaten ausser US): DY- 

NAMTT NOBEL GMBH EXPLOSIVSTOPF- UND SYS- 
TEMTECHNIK [DE/DE]; Kaiserstmsse 1, D-53840 Trois- 
dorf (DE). 

(72) Erflnder; and 

(75) Erfinder/Anmelder fmw /Br US£ BAUER, H., Joachim 
[DE/DE]; Im GrOnen Anger 4, D-53844 Troisdorf (DE). 
RORNHETM, WOhelm [DE/DE]; Bahnstrasse 41a, D-53842 
Troisdorf (DE). HEINEMEYER, Friedrich [DE/DE1; Fanv 
weg 29, D-53721 Siegburg (DE). SCHAFER, Heinz 
[DE/DE]; Heidberger Scbwelz 10, D-28865 LiUenthal 
(DE). ZIMMERMANN, Jurgen [DE/DE]; AlterrrBther 
Strasse 2c, D-53840 TYoisdorf (DE), 

(74) AnwSlte: UPPENA, Franz usw^ Dynamil Nobel Aktienge- 
sellschaft, Pafentabteihmg, D-53839 Troisdorf (DE). 


^ o AE, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, 

BG. BR, BY, CA. CH, CN, CR, CU. CZ, DB, DK, DM, m, 
ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HO, ID, IL, IN, IS, JP, 
KB, KG, KP, KR, KZ. LC, LK. IR.LS. LT,LU,LV, MA, 
MD. MG, MK, MN, MW, MX, NO. NZ, PL, PT, RO, RU, 
SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, 
US, UZ, VN, YU, ZA, ZW, ARIPO Patent (GH, GM, KE, 
LS t MW, SD. SL, SZ, TZ, UG, ZW), corasisches Patent 
(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), antspaisches 
Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR. 
IE, IT, LU, MC NL, PT, SE), OAPI Patent (BP, BJ, CF. 
CG, O, GM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 


VerdfientBcfat 


MUmternaiuwdemRtcher^ 
Vor Abltutfderfitir Anderungen der Ansprucke zugeLassenen 
Frist; VeroffcntUchung wird wUdcrholt falls Andenmgen 


(54) Title: CONTROL MODULE FOR TRIGGERING UNITS FOR INITIATING PYROTECHNICAL ELEMENTS 
(54) ItezeUmung: STEUERUNGSMODUL FOR AUSLOSEEINHErrEN ZUR INTITIERUNG PYROTECHNISCHER ELEMENTS 



(57) Abstract 


PyprtfTi™^! rfpm^ amtfifl totality of elements which trigger a desired iwrotpcbiu^ effect by applying electrical voltage preferably 
hi combination with coded signals, whereby said effect involves for example detonating an explosive charge or igniting a gas generator 
of an airbag or a seat bag temioner, ftework, sprinkler systems or destroying locking devices ^f^jy^;^ 0 ^^ 
An electronic circuit being the switching and controlling unit is situated in ***tef^^^ 

invention is to protect said electronic circuit and to improve the management thereof. To this end, the switching and controlling unit (7) 
embedded in a plastic body (16). 


(57) Znsnmnwmfhmung 


Unter pyrotcchnisdaai Sematfen sind aUe Heroente zu veistehen, die dutch das Anlegen ciner elektnschen Spanning vorzu^weise 
in Verbindung mit codierten Signakn, einen pyrotechiiiscben Eflelct auslosen, der eine erwtaschte Wirkung hat, belspielswe^d^ Zfinrtung 
einer SpiragJadimg Oder (Ue Ausl<teu^ 

Oder die Zerstflrang von Spenen flh* Sidierheitssysteme, beispielsrofee Noteusgangen, E rm ogHcht werden diesc Anwendrogen dnrch eine 
etektronischc Schaltung, die Schatt- und Steuercinheit, iimerhalb der Ansloseetabeiten. Zom Schute dieser elektronlschen Schaltung und 
zur Verbessening ihrer Handhabung wild erendungsgemflss vorgeacfalagen, dass die Schalt- imd Steiiereinheit (7) in einen Kunststoffkfirper 
(16) eingebettet tet _ 
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Steuerungsmodul fur AuslSseeinheften zur inrtiierung pyrotechnischer Elemente 

Die Erfindung betrifft ein Steuerungsmodul fur Ausldseeinheiten zur Inrtiierung 
pyrotechnischer Elemente entsprechend dem Oberbegriff des ersten Anspruchs. 

Unter pyrotedinischen Elementen sind alle Elemente zu verstehen, die durch das 
Anlegen einer efektrischen Spannung, vorzugsweise in Verbindung mit codierten 
Signalen, einen pyrotechnischen Effekt auslSsen, der eine erwQnschte Wirkung hat, 
beispielsweise die Zundung einer Sprengladung Oder die Auslosung des 
Gasgenerators eines Atrbags oder Gurtstraffers, eines Feuerwerkskorpers, von 
Sprinkleranlagen oder die Zerstdrung von Sperren fur Sicherheitssysteme, 
beispielsweise Notausgangen. Somit gehfiren unter anderem Zunder, insbesondere 
Sprengzunder fur zivile und Hochsicherheitsbereiche (Automotiv, Militar und Olfeld), 
Zundelemente und Gasgeneratoren zu den pyrotedinischen Elementen. 

Wle die obige AufzShlung zeigt werden pyrotechnische Elemente zur Ldsung von 
Aufgaben eingesetzt, fur die ein Einsatz bei der Einfuhrung der elektrischen Zundung 
nodi undenkbar erschien. Ermoglicht werden diese Anwendungen durch 
elektronische Schattungen innerhalb der Ausldseeinheiten, bei Sprengzundern 
beispielsweise Hybrid genannt, die aufgrund gespeicherter und ubermittelter Daten 
die Ladungen nach zeitlichen Vorgaben im Millisekundenbereich genau dann zunden, 
wenn es erforderlich ist, beispielsweise beim Airbag oder beim RohstofTabbaa 

Ein Zunder mit einer elektronischen Schaltung ist aus der EP 0 183 933 B1 bekannt 
Es ist ein elektronischer Sprengzunder, bei dem auf einer Leiterplatte die 
elektronische Schaltung, mit der beispielsweise die Zunderadressierung und die 
Festlegung des Zundzertpunkts ermoglicht wird, die Schalt- und Steuereinheit, und in 
einer Ausnehmung der Leiterplatte ein die Zundenergie liefernder Kondensator 
angeordnet sind. Au&erdem sind an AnschluBstellen auf der Leiterplatte die Zundpille 
als Anzundmrttel und die Zundleitung angelfitet. Die SchaH- und Steuereinheit besteht 
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aus empfindlichen elektronischen Bauteilen. Die elektronische Schaltung auf der 
Leiterplatte und die Zundpille warden von einer HQIse umgeben, die auch die 
Primariadung enthalt. Die Hulse wird durch einen Stopfen verschlossen, durch den die 
ZGndleitung hindurchgefuhrt wird. Die Leiterplatte mit der elektronischen Schaltung 
iiegt direkt an der Hulsenwand an. Warden solche SprengzQnder beispielsweise beim 
Intervailsprengen eingesetzt, konnen die Druckeinwlrkungen benachbarter 
explodierender ZOnder die HQIse deformieren und dadurch die Platine mit den 
aufgedarckten Leiterbahnen beschadigen, was auch zu Schaden an der 
elektronischen Schaltung fuhren kann. Weiterhin ist aufgrund der ungeschutzten 
elektronischen Bauteile bei der Handhabung und beim Einbau der elektronischen 
Schaltungen in die ZQnder Vorsicht und Sorgfalt zu beachten. Der bekannte ZQnder 
ist speziell mit der fur den vorgesehenen Anwendungsfall erforderlichen 
elektronischen Schaltung ausgestattet, insbesondere in Bezug auf die Adressierung 
des ZQnders und die Festlegung des ZOndzeitpunkts. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, den Schutz und die 
Handhabungsmoglichkeit eiektronischer Schaltungen von AuslSseeinheiten zu 
verbessem. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit Hiife der kennzeichnenden Merkmale des ersten 
Anspruchs. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden in den 
UnteransprQchen beansprucht. 

Das erfindungsgemaQe Steuerungsmodul fur Ausl6seeinheiten besteht aus der 
Schalt- und Steuereinheit, die vollstandig in einen KunststoffkSrper eingebettet ist. 
Weil die Schalt- und Steuereinheit ein empfindliches Bauteil ist, ist es vorteilhaft, 
wenn die elektronische Schaltung, beispielsweise in Chip-on-Board-Technologie 
(CoB-Technologie), mit oder ohne IC-Gehause, in einen Kunststoffk6rper eingebettet 
ist. Die Schalt- und Steuereinheit kann beispielsweise in einer Form mit einem 
Kunststoff umspritzt werden, vorzugsweise Polyvinylfluorid (PVC), Polyurethan (PU) 
oder mit Polyamiden (PA) und thermoplastischen Elastomeren (TPE). Ein VergieBen, 
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voizugsweise mit Epoxidharzen, ist eberrfalls mflglich. Durch das Umspritzen Oder 
VergieBen der Schalt- und Steuereinheit entsteht ein Steuerungsmodul mit einer 
elastischen Steifigkeit gegen auBere Druck- und Schockeinwirkungen. Weiterhin wird 
das Steuerungsmodul aufgrund der Eigensteifigkeit und der Formstabilitat des 
Kunststoffkorpers in vorteilhafter Weise fur Maschinen handhabbar, ohne daB bei der 
Handhabung die Gefahr besteht, daB die empfindlichen elektronischen Bauteile 
beschadigt werden. 

Die Erfindung ermQglicht es weiterhin, die Schalt- und Steuereinheiten fQr die 
Ausloseeinheiten getrennt von den Ladungsk6rpem herzustellen. Die Abstimmung auf 
den geforderten Einsatzbereich erfolgt dann erst vor dem Zusammenbau durch eine 
geeignete Programmierung. 

Das Steuerungsmodul wird in einen Kunststoffkorper solcher Abmessungen 
eingebettet, daB es, urn das AnzOndmittel erganzt, in die dafGr vorgesehenen 
Ausnehmungen der Ausloseeinheiten eingesetzt werden kann. Aufgrund der durch die 
Formstabilitat des Kunststoffs megtichen guten Handhabung der Steuerungsmodule 
kann der Zusammenbau der Ausloseeinheiten vorteilhaft maschinell erfolgen. Die 
Verbindung zwischen einer Ausl6seeinheit und einem Steuerungsmodul kann 
beispielsweise durch Einkleben Oder bei ZOndern auch durch eine mechanische 
Verformung der Hulsenwand, beispielsweise durch Kiimpen, erfolgen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann der Kunststoffk6rper des 
Steuerungsmoduls nach seiner Formgebung von einer HQIse umgeben warden. Die 
Schalt- und Steuereinheit kann allerdings auch in eine HQIse eingefQhrt werden, die 
dann mit dem Kunststoff ausgefullt wird. Eine HQIse, insbesondere aus Metall, verleiht 
dem Steuerungsmodul noch mehr Schutz und Stability und erleichtert die 
Handhabung waiter. Die HQIse kann so ausgestattet sein, daB sie mit der dafur 
vorgesehenen Aufnahme der Ausloseeinhert formschlQssig, beispielsweise mittels 
eines Gewindes, oder kraftschlQssig, beispielsweise durch Klemmsitz, oder 
stoffschlQssig durch Verkleben verbunden werden kann. Die Ausloseeinheit kann aus 
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einer fQr den vorgesehenen Einsatzzweck programmierten Schalt- und Steuereinheit 
mit einem passenden Ladungskorper, das heiBt mit einer optimal abgestimmten 
Ladung, gekoppelt werden. Diese Kopplung erfolgt, nachdem zunachst an den 
Anschlussen der Schalt- und Steuereinheit das AnzQndmittel angelStet worden ist. 

Die Handhabung des Steuerungsmoduls kann wesentlich vereinfacht werden, wenn 
es noch nicht mit der ZQndleitung ausgestattet ist. Der AnschluQ an die Zundleitung 
kann mittels einer Steckverbindung erfolgen. Dabei ist das freie Ende des 
Steuerungsmoduls als Kupplungsteil der Steckverbindung ausgebiidet, als Stecker 
Oder als Steckbuchse, und die Zundleitung mit dem eritsprechenden Gegenstuck 
ausgestattet. Diese Konzeption einer Ausldseeinheit mit Steckverbindung vereinfacht 
die Handhabung und den Einbau vor Ort, beispielsweise an einem Airbag oder bei 
SprengzQndern durch AnschiuB einer ZQndleitung mit genau erforderlicher Lflnge vor 
Ort Weiterhin ist es mfiglich, die Steckverbindung durch entsprechende Formgebung 
und Ausstattung gegen Feuchtigkeit abzudichten. Das ist besonders vorteilhaft beim 
Einsatz in Fahrzeugen und beim Sprengen, 

Als AusfQhrungsbeispiel fQr mfigliche AnwendungsfSNe wird die ErRndung anhand von 
SprengzQndern nSher erlSutert. Aufgrund unterschiedlicher Bauformen anderer 
Ausloseernheiten, beispielsweise von Gurtstraffem oder Gasgeneratoren von Airbags, 
kdnnen die Ausfuhrungen voneinander abweichen. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen LSngsschnitt durch ein erfindungsgemSBes Steuerungsmodul 

Figur2 einen Lflngsschnitt durch eine Ausloseeinheit in Form eines 
elektronischen ZQnders mit einer Steckverbindung in Form eines Cinch- 
Steckers und 
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Figur 3 einen Langsschnitt durch eine AuslSseeinheit, cleren Hulse zweiteilig ist 

In Figur 1 ist in stark vergrSBertem MaBstab ein Schnitt durch ein erfindungsgemaBes 
Steuerungsmodul 13 dargestellt Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die Schalt- 
und Steuereinheit 7 fQr einen elektronischen ZQnder vorgesehea Die elektronische 
Schaltung, die von einem IC-Gehause 11 umgeben wird, ermfiglicht die 
ZQnderadressierung und die Festlegung des ZQndzeitpunkts. Das IC-Gehause sowie 
die gedruckte Schaltung sind auf einer Leiterplatte 17 angeordnet An der Lerterplatte 
sind die Anschlusse 9 fur das Anzundmittel, die Anzundpille, angelStet und auf der 
gegenuberliegenden Seite die Anschlusse 19, die zu einer Steckbuchse 15 fuhren, 
Diese ist ein Kupplungsteil einer Steckverbindung, mit der die ZQndleitung 
angeschlossen wird. Die Steckbuchse 15 besteht aus zwei konzentrischen Kontakten 
33 und 34 in Form von Blechzylindem, an die jeweils ein AnschluBdraht der 
Anschlusse 1 9 angelotet ist 

Die Schalt- und Steuereinheit 7 sowie die daran angeschlossenen Anschlusse 9 und 
19 sind votlstandig in einen Kunststoffkorper 16 eingebettet Die Steckbuchse 15 ist in 
dem freien, die Hutse des Zunders verschlieBendem Ende 14 des Kunststoffkorpers 
16 teiiweise eingebettet. Der Kunststoff kann beispielsweise Polyvinytfluorid (PVC), 
Poiyurethan (PU), ein Polyamid (PA) oder ein thermoplastisches Elastomer (TPE) 
sein. Ebenfalls moglich ist einer VergieBen in Epoxtdharzen. Der Kunststoffkdrper 16 
wird so geformt, daB sich ein zylinderfarmiger K6rper mit einem Durchmesser 18 
ergibt, der in eine herkommliche Hulse eines elektronischen Zunders eingeschoben 
werden kann. 

Das Steuerungsmodul 13 ermflglicht es, die Schalt- und Steuereinheit 7 mit ihren 
AnschJCissen leicht zu handhaben, zu lagern und zu transportieren und maschinell in 
die Hulse eines Zunders einzubauen. Das Steuerungsmodul kann auBerdem 
unabhSngig von einem ZQnder hergestellt r programmiert und gelagert werden. 
Steuerungsmoduie konnen so beispielsweise in Blisterpackungen, in Gurten 
aufgereiht automatischen FertigungsstraBen zugefuhrt werden. 
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In Figur 2 ist mit 1 eine Ausiaseeinheit in Form eines elektronischen ZCinders 
bezeichnet. Seine HQIse 2 enthalt im Bereich ihres geschlossenen Endes 3 die 
Ladung 4, den InitialzQndstoff, und Qber dieser angeordnet die Primarladung 5. 

Der Rohzunder 6 umfa&t im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel die Schalt- und 
5 Steuereinheit 7 und als Anzundmittel eine ZQndpille 8. Die Schalt- und Steuereinheit 7 
besteht, wie in Figur 1, aus einer Leiterpiatte 17 mit den Bauterlen der elektronischen 
Schaltung zur Adressierung des ZQnders und zur Festlegung des ZQndzeitpunkts. Die 
elektronische Schaltung ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel in einem auf die 
Leiterpiatte 17 geloteten IC-Gehause 11 untergebracht sind. Die ZQndpille 8 ist an die 
10 AnschlQsse 9 der Schalt- und Steuereinheit 7 gelotet und mit einem Schutzschlauch 
10 uberzogen, der beispielsweise aus Silikongummi bestehen kann, und sie vor 
eiektrostatischer Aufladung schQtzt 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 erfolgt der Zusammenbau eines 
elektronischen ZQnders der Art, daB zunachst die Hulse 2 mit dem Ladungskorper, mit 

is der Ladung 4 und der Primarladung 5, getrennt vorhanden ist. An die AnschlQsse 9 
des Steuerungsmoduls 13 wird die ZQndpille 8 angeldtet. Danach wird das 
Steuerungsmodul 13 in die Hulse 2 so weit eingeschoben, bis daa das freie Ende 14 
des Kunststoffk5rpers 16 das offene Ende 12 der HQIse 2 verschlleBt und mit diesem 
bQndig abschlieSt. Die Fixierung des Steuerungsmoduls 13 erfolgt im vorliegenden 

20 Ausfuhrungsbeispiel durch eine Sicke 40. Ein Verkleben des Steuerungsmoduls 13 in 
der HQIse ware ebenfalls denkbar. 

Das vorliegende AusfQhrungsbeispiel zeigt als Verbindung der ZCmdleitung 22 mit 
dem elektronischen ZQnder 1 eine Steckverbindung 29 in Form eines gekapselten 
Cinch-Steckers. Der Stecker 21 an der ZQndleitung 22 besteht vorzugsweise aus 
25 einem elastischen Kunststoff und enthalt den in den inneren Kontakt 34 der 
Steckbuchse 15 einschiebbaren Kontaktstift 35 und die von einem konzentrischen 
Spalt 36 umgebene KontakthQIse 37 zur Kontaktierung des auBeren Anschlusses 33. 
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Die Kontakte werden zusatzlich von einem Uberwurf 38 gegen Nasse geschOtzt, der 
Qber die Hulse 2 geschoben wird. Dabei gre'rfl ein keilfdrmiger Wulst 39 in die Sicke 
40 in der Hulse 2 und bildet so eine formschlOssige Sicherung und Abdichtung der 
Steckverbindung 29. Es k6nnen dadurch Auszugskrafte von > 100 N gewahrlelstet 
werden. 

Figur 3 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel mit einer zweiteiligen HQise. Alle mit dem 
vorhergehenden AusfQhrungsbeispiel ubereinstimmende Merkmale sind mit den 
selben Bezugsziffem bezeichnet 

Im Unterschied zum AusfQhrungsbeispiel nach Figur 2 ist das Steuerungsmodul 13 
bereits durch eine Hulse 102 umschlossen. GegenDber dem vorhergehenden 
AusfQhrungsbeispiel ist der Kunststoffkorper 16 an seinem der Zundpille 8 
zugewandten Ende 23 vertangert und hat einen AuBendurchmesser, der dem 
Innendurchmesser der HQIse 2 des Ladungstragers errtspricht. Die das 
Steuerungsmodul 13 umschlie&ende HQIse 102 kann bis zu diesem verlangerten 
Ende 23 reichen, so daQ es frei liegt Die auf das verlangerte Ende 23 des 
Kunststoffkdrpers 16 geschobene HQIse 2 kann mit diesem beispielsweise durch 
Kleben, Einwurgen Oder Krimpen verbunden werden. 

Eine die FonnstabilitSt besonders steigemde Losung ist, wie im vorliegenden 
AusfQhrungsbeispiel gezeigt, wenn die HQIse 102 auch das verlangerte Ende 23 des 
Kunststoffkerpers 16 umschlieBt. In einem solchen Fall mOssen allerdings das 
verlangerte Ende 23 des Kunststoffkdrpers 16 sowie die HQIse 102 im Durchmesser 
so verjQngt werden, datt sie in die HQIse 2 des Ladungstragers eingeschoben werden 
konnen. Im vorliegenden Fall ist durch zwei eingebrachte Sicken 25 eine 
mechanische Verbindung zwischen den beiden Hulsen hergestellt worden. Diese 
Verbindung sorgt fQr die n6tige Stabilitat und kann, wenn eine entsprechende 
Dichtmasse zwischen den beiden HQIsen aufgebracht wird auch die erforderliche 
Dichtigkeit gegenQber Feuchtigkeit aufweisen. Die beiden Hulsen 2 und 102 k6nnen 
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auch mittels eines Gewindes miteinander vertunden warden, wobei die HQIse 102 das 
AuBengewtnde und die HQIse 2 das Innengewinde tragt. 
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PatentansprUche 


Steuerungsmodul fQr AuslSseeinheiten zur Initiierung pyrotechnischer Elemente 
mit einer Schalt- und Steuereinheit zur Festlegung des ZCmdzeitpunkts und 
gegebenenfalls zur Adressierung der Ausl6seeinheit, die dem Anzundmittel fur 
den Ladungskorper vorgeschattet ist und deren elektrische Ankopplung Qber 
eine ZQndleitung erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalt- und 
Steuereinheit (7) in einen Kunststoffkdrper (16) eingebettet ist 

Steuerungsmodul nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kunststoffkbrper (16) aus einem Werkstoff mit einer solchen Eigensterfigkeit und 
Formstabilitat besteht, daB er maschineli handhabbar ist 

Steuerungsmodul nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Abmessungen (18) des Kunststoffkorpers (16) auf die Abmessungen einer dafur 
vorgesehenen Aufnahme (2) in der AuslSseeinheit (1) abgesiimmt sind. 

Steuerungsmodul nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kunststoffkdrper (16) von einer Hulse (102) umgeben ist 

Steuerungsmodul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse 
(102) urn den Kunststoffkflrper (16) so ausgestattet ist, daB sie mit der Aufnahme 
(2) der Auslfiseeinhert (1) formschlQssig, kraftschlQssig oder stoffschlQssig 
verbindbar ist. 


6. Steuerungsmodul nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, 
daB der AnschluB des Steuerungsmoduls (13) an die ZQndleitung (22) mittels 
einer Steckverbindung (29) erfolgt und daB das freie Ende (14) des 
Kunststoffkorpers (16) des Steuerungsmoduls (13) als Kupplungsteil der 
Steckverbindung (29). als Stecker (21) oder als Steckbuchse (15), ausgebildet 
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ist und daB die ZQndleitung (22) mit dem entsprechenden GegenstQck 
ausgestattet ist. 

7. Steuerungsmodui nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft mindestens 
ein Kupplungsteil (21) der Steckverbindung (29) mit einem Dichtelement (38) 
ausgestattet ist. 
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